16. INTEGRAL

A.Integral Tak Tentu

1.
2.

3.

[dx =x+c
Jadx=ddx=ax+c

n -1 n+l
I x dx =L x"+c

| sinax dx =—%cosax +C

[ cosax dx=%sinax+c
| seé ax dx =%tanax+c

JTf(X) + g(x) ] dx =] f(x) dx [ g(x) dx

Catatan

1.

Identitas trigonometri yang biasa digunakan
a. 2sinAldosB = sin(A + B) + sin(A — B)

b. —2sinASInB = cos(A + B) — cos(A — B)

c. sifA=2{l1-cos2A}

d. co$A =3{1+cos2A}

e. sin 2A = 2sin ALtos A

Teknik Penyelesain Bentuk Integran
Misalkan u(x) dan v(x) masing-masing adalah fumnigdam variabel x, maka metode
pengintegralan yang bisa digunakan adalah:
a. Metode substitusi
Jika bentuk integran|:u v dx , dengan derajat u dan v selisihnya Satu
b. Metode Parsial dengan TANZALIN
Jika bentuk integran/:u dv , dengan derajat u dan v sama atau selisikebjadari satu

judv =uv v du
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1. UN 2010 PAKET A

Hasil | (sirf x — cod x) dx adalah ...

a.%cost +C

b.-2cos2x +C
c.—2sin2x+C

d.%sin2x+C

e.—%sin2x+C

Jawab : ¢

2. UN 2010 PAKET B
Hasil dari[(3 — 6 siix) dx = ...

a. %sin2 2% + C

b. 3cog2x + C

3
2
c. 3sin2x+C
d.3sinxcosx+C
e. 3sin 2x cos 2x + C
Jawab : d

3. UN 2009 PAKET A/B
Hasil [4sin 5x[tos 3x dx = ...
a. —2cos8x—-2cos2x+C

b. —4cosBx—cos2x +C
C. 4C0Bx+c0s2x +C
d. —3cosBx—cos2x +C
e. $C0sBx+cos2x +C

Jawab : b

4. UN 2009 PAKET A/B

2
SV
V2x® +4
a. W2x3+4 +C
b. 242x3+4 +C

V2x3+4 +C
d. 1va2x®+4 +cC
e. 1W2x®+4 +cC

Jawab : ¢

Hasil I

o
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5. UN 2008 PAKET A/B
Hasil darifsir® x cos x dx = ...

a.fcosx+C
b. -5 cosx+C
c. -3 sifx+C
d. £ sifx+C
e.3siix+C
Jawab : d

6. UN 2006
Hasil darif(x — 3)()¢ — 6x + 1)%dx = ...

a. —%(x2—6x+1)_4
b. —%(x2—6x+1)_4
. —%(x2—6x+1)_4
d. —%(x2—6x+1)_2
e. —%(x2—6x+1)_2

Jawab : d

7. UN 2006
Hasil darif(x* — 3x + 1) sin x dx = ..
a. (=¢+3x+1)cosx+(2x— 3)S|nx+c
b. (=¢+3x—1)cosx+(2x—3)sinx+c
c. (¢=3x+1)sinx+(@2x—3)cosx+c
d. (¢—3x+1)cosx+(2x—3)sinx+c
e. (¢=3x+3)cosx+(2x—3)sinx+c

Jawab : a
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meningkat jika terus berlatih mengerjakan ulangls@ang lalu



LATIH — UN IPA. 2002 — 2010
http://www.soalmatematik.com

SOAL PENYELESAIAN

8. UN 2005

Hasil darij(x2 +1)cosxdx= ...
a. x*sinx+2xcosx+ ¢
b. (xX*-1)sinx+2xcosx+c
c. (X*+3)sinx—2xcosx+c
d. 2X°cos x +2%sinx +c
e. 2xsinx—(X—1)cos x + ¢

Jawab : b

9. UN 2004

Hasil darijx2 sin2xdx= ...

—lxzcos 2x—1xsin 2x+lcos 2X+cC

a 2 4

2

b. —lx20032x+lxsin 2x—1c052x+c
2 2 4
1.2

2

c. —=X c032x+%xsin2x+%c052x+c

X cOS 2x—;xsin 2x—£11c052x+c

chOSZX—;XSin2x+3'—10052x+C

d.

Nk N

e.
Jawab : ¢

10. UAN 2003
Hasil [x+/x +1dx = ...
a. %(x+1)\/x+ —%(x+1)2\/x+1+c

b. 1—25(3x2+x—2)\/m+c
C. 1—25(3x2+x+4)\/m+c
d. 1—25>(3x2—x—2)m+c
e. %(x2+x—2)\/x—+1+c

Jawab : b

134 Kemampuan mengejakan soal akan terus
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B. Penggunaan Integral Tak Tentu
Integral tak tentu di gunakan untuk mencari persanzaatu kurva y = f(x) apabila diketahui
turunan pertama dan sebuah titik pada kurva tetrgelitu:

f(x) = Jf'(x) dx, dengan f'(x) adalah turunan pertama dé¢j atau:
y =/ %dx, dengan% adalah turunan pertama y

SOAL PENYELESAIAN

1. UN 2004
Gradien garis singgung suatu kurva adalah

m = %z 2x — 3. kurva itu melalui titik (3,2).
Persamaan kurva tersebut adalah ...
y=xX-3x-2

y=xX—-3x+2

y=xX+3x-2

y=xX+3x+2

y=xX+3x-1

cooow

Jawab : b

2. UAN 2003
Jika grafik y = f(x) melalui titik (1, 2) dan
turunannya f(x) = X+ 1, maka grafiknya
y = f(X) memotong sumbu Y di titik ...
a. (0,0)

b. (0, %)

c. (0, %)

d. (0,1
e. (0,2
Jawab : c

135 Kemampuan mengejakan soal akan terus
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C. Integral Tentu

Misalkan kurva y = f(x) kontinu pada interval tértp [a, b], maka luas daerah L yang dibatasi
oleh kurva y = f(x), sumbu X, garis x = a, dan gari= b, ditentukan dengan rumus:

b
L=] f(x)dx=[F(x)]21 =F(b)-F(a), dengan F(x) adalah integral (antidiferensial) &y

a

SOAL

PENYELESAIAN

1. UN 2010 PAKET A

2 1
Hasil dari'[(x2 __2de = ..
1 X

a.
b.
C.
d.

e.

olz oy ol olo ulo

Jawab : ¢

2. UN 2010 PAKET B
2
Hasil darij3(x+1)(x—6)dx = ..
0

.—58
. —56
.—28
-16
.—14

Jawab : a

PO TW

3. UN 2010 PAKET A
Vs

6
Nilai dari J'(sin3x+0053x)dx = ..
0

oo o @
O wh win

who el

Jawab : a
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4. UN 2010 PAKET B

3
Hasil dari J'cos(Bx— mdx = ...

5. UN 2009 PAKET A/B

Nilai a yang memenuhi persamasg

1
.[12x(x2 +1)2dx: 14 adalah ...

a
a —2
b. -1

® 2 0
o ©

Jawab : ¢

6. UN 2008 PAKET A/B

0

Hasil dari J‘xz(x3 + 2)5dx = ..
-1

a.

b.

C.

BB vl wIR

58
d. 75

31
e. 18

Jawab : e
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7. UN 2007 PAKET A

p
Dkaﬂw”Bﬂx+%mx=7&
1

Nilai (-2p) = ...
a. 8

b. 4

c. 0

d -4

e. -8
Jawab : e

8. UN 2007 PAKET B

p
Diketahui [ (3t2 + 6t — 2)dt = 14.
1

Nilai (-4p) = ...
a. —6

b. -8

c. =16

d. 24

e. =32

Jawab : b
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9. UN 2004
Nilai

L

2
dari [cos@x —msin(3x — m)dx =

e.

Jawab : e

10. UAN 2003

Tt

[xcosxdx= ...
0

.2

-1

0

1

2

Jawab : a

coooTw

11. UAN 2003

i

4
[sin5xsinxdx= ...

0

a -1

b. —<

c. -5

d 1

e >
Jawab : c
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12. EBTANAS 2002
1
Hasil darisz(x - 6)dx= ...
-1
a. -4
b. -
C.
d.

1
e. 45
Jawab : a

N

Nl ©

13. EBTANAS 2002

1

6
[sin(x + ) cosik + T)dx = ...
0 3 3

a.

b.

| |
ol AN

c.
d.

e.

0w N ol

Jawab ¢

14. EBTANAS 2002

a
jiz+l)dx=1.NiIaia2=...
2 X a

a. 5

b. -3

c. 1

d. 3

e. 5
Jawab : e
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15.EBTANAS 2002
1
jsinzrlxcoszmdx:

0
a.
b.

a o
o |

@
AP Ol NP ok ©

Jawab : b

16. EBTANAS 2002

141 Kemampuan mengejakan soal akan terus
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E. Penggunan Integral Tentu
1) Untuk Menghitung Luas Daerah

3D R (e

¥ =1
o | L
:
0] I ¥ = )
=4 x=h x=a x=h
gh. 1 dan gh 2. Luas daerah yang dibatasi oleh: gb 3. Luas daerah vang dibatasi oleh:
barvay =2, sumbu X grsx=a dangrsx="h barray=fi), vy=gk, stsx=4a grsx=h
a. Luas daerah L pada gb. 1 b. Luas daerah L pada gb. 2 c. Luas daerah L pada gb. 3
b b b
L = [ f(xdx, L = -] f(x)dx, atau L = [{f(x)-g(x¥)}dx,
a a a
untuk f(x)= 0 b dengan f(x® g(x
) L= f(x)d{ untuk f(x)< 0 gan 1= o)
a
SOAL PENYELESAIAN

1. UN 2010 PAKET A
Luas daerah yang dibatasi parabola
y =X’ —x — 2 dengan garis y = x + 1 padz
interval 0< x < 3 adalah ...
a. 5 satuan luas
b. 7 satuan luas
c. 9 satuan luas

d. 10% satuan luas

=

e. 10% satuan luas
Jawab : ¢
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2. UN 2010 PAKET B
Luas daerah di kuadran | yang dibatasi
kurvay =X,y = x, x = 0, dan garis x = 2
adalah ...
a. 2% satuan luas

b. 2% satuan luas
C. 3% satuan luas
d. 3% satuan luas

e. 4% satuan luas

Jawab : b

143 Kemampuan mengejakan soal akan terus
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3. UN 2009 PAKET A/B

Luas daerah yang dibatasi oleh parabola
y =X —6x + 8, garis y = x — 2 dan sumb{

X dapat dinyatakan dengan ...

Y

- (x% - 6x+8)dx+
((x-2) - (x? -6x+8))

- (X% - 6x +8)dx
(%(x—?,)—(xz —6x+8))1x
- (x% -6x+8)dx +

((x -3 - (x2 - 6X +8))1x

(x=2)dx *+

o
NN pem g1 WD WD N D e p N~

.?((x -2)- (x2 -6Xx+ 8))jx
Jaw;b e
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4. UN 2008 PAKET A/B
Luas daerah yang dibatasi oleh kurva

y =+/X+1, sumbu X dan & x < 8 adalah

a. 6 satuan luas
b. 6% satuan luas
C. 17% satuan luas

d. 18 satuan luas
e. 18% satuan luas

Jawab : ¢

5. UN 2007 PAKET A
Luas daerah tertutup yang dibatasi oleh

kurva x = ¥ dan garis y = x — 2 adalah ...

0 satuan luas
1 satuan luas

4% satuan luas

6 satuan luas
16 satuan luas

®a o op

Jawab : ¢
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6. UN 2006
Luas daerah tertutup yang dibatasi oleh
kurvay = 6x — Xdan y = X — 2x pada
interval 0< x <5 sama dengan ...
a. 30 satuan luas
b. 26 satuan luas

C. 6—34 satuan luas

d. 5—30 satuan luas

e. 1—34 satuan luas
Jawab : b

7. UAN 2003
Luas daerah pada kuadran | yang dibatas
oleh kurva'y = % sumbu Y, dan garis
X +y=12 adalah ...

a. 57,5 satuan luas
b. 51,5 satuan luas
c. 49,5 satuan luas
d. 25,5 satuan luas
e. 22,5 satuan luas

8. UAN 2003
Luas daerah yang dibatasi oleh kurva
y=X-9x+15dany =2 7x — 15
adalah ...

a. 2% satuan luas
b. 2% satuan luas
C. 2:—13 satuan luas
d. 3% satuan luas

e. 4:—13 satuan luas

Jawab : a

146 Kemampuan mengejakan soal akan terus
meningkat jika terus berlatih mengerjakan ulangls@ang lalu



LATIH — UN IPA. 2002 — 2010

http://www.soalmatematik.com

SOAL PENYELESAIAN
9. EBTANAS 2002 (i) Batas Integral (titik potong dua kurva)
Luas daerah yang dibatasi parabola Vi =W
y = 8 — X dan garis y = 2x adalah ... 8§-¥X = 2x
a. 36 satuan luas X¥+2x-8 =0

b. 41% satuan luas

C. 41% satuan luas

d. 46 satuan luas
e. 46% satuan luas

Jawab : a

xX+4)(x-2)=0=x={-4,2}
Jadi, batas integralnya <4x < 2

(i) luas daerah
2

L = j(x2+2x—8)dx
4

2
- 3 2
—%x +X —8><‘_4
= 3@ +2° -8 ~{3(-4°+(-9* -8-4)}
=2+4-16+%-16-32

=260 = 24-60 =36 ..o (a)
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2) Untuk Menghitung Volume Benda Putar

T
¥ |
| )
¥ =fx =g
0
7)) G>x
= ]
y=rc
x=a x=h -
gh. 4 Volume benda putar dan daerab yang 0

gh. 5 Volume benda putar dari daersh yang

diputar sejauh 360  mengeliling sumbu X . ) o e
diputar sejauh 360 mengeliling sumbu ¥

b b d d
V= ﬂj(f(x))zdx atau V =| y2dx Vv =7Tj(g(y))2dy atau V | x2dy
a a Cc C
T
'Y
Iy Fe=8

V:];_::wxl =_ﬁf5f)
@ﬁ ¥=c

anl 8
gb. T Volume benda putar dari daerah antara
dua loarva yang diputar 360" tethadap sumbu ¥

=] ﬁl'-]

gh. & Wolume benda putar dan daerah antara
dua barra yang diputar 360° tethadap sumbu X

b b d
V = 7{{( £ 209 - g®()}dx atau V 7 (yf - y5)dx V =7rf{2(y)-g*(y)}dy atau V

d
=71[ (x{ —x5)dy
C

SOAL PENYELESAIAN

1. UN 2010 PAKET A
Volum benda putar yang terjadi jika daer
yang dibatasi oleh kurva
y =2x — X dany = 2 — x diputar
mengelilingi sumbu X sejauh 36@dalah

h

j*)

a. = Tt satuan volum

b. £ msatuan volum

w g Gl

c. 2 1tsatuan volum

a1

d. %nsatuan volum

e.Trsatuan volum

Jawab : a
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2. UN 2010 PAKET B
Volum benda putar yang terjadi bila daergh
yang dibatasi oleh kurva

y =3 dany =/x diputar mengelilingi
sumbu X sejauh 36Gadalah ...

a. 1—30 Tt satuan volum

b. % T satuan volum

C. %nsatuan volum

d. 1—??nsatuan volum
e. 2 satuan volum

Jawab : a

3. UN 2009 PAKET A/B
Perhatikan gambar di bawah ini:
Jika daerah yang diarsir pada gambar
diputar mengelilingi sumbu X sejauh 360
maka volume benda putar yang terjadi
adalah ... satuan volume

Y

d %

e. 22
Jawab : ¢
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4. UN 2008 PAKET A/B
Daerah yang dibatasi oleh kurvay = 4 — x,
x =1, x =3, dan sumbu X diputar
mengelilingi sumbu X sejauh 3g0maka
volume benda putar yang terjadi adalah |..

a. 42 satuan volume
b. 63 Tsatuan volume
c. 82 satuan volume
d. 10Z T satuan volume

e. 12% Tt satuan volume
Jawab : ¢

5. UN 2007 PAKET A
Volum benda putar yang terjadi jika daerah
yang dibatasi oleh kurva y = 2x dan
parabola y = Xdiputar sejauh 360°
mengelilingi sumbu X adalah ...

32

a. 3 Tt satuan volume

b. %’ Tt satuan volume
52

C. 15 Tt satuan volume

d. i’—g Tt satuan volume
32

e. 15 Tt satuan volume

Jawab : b
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6. UN 2007 PAKET A
Volum benda putar yang terjadi jika daerah
yang dibatasi oleh kurva y £ x 1 dan
y = 3 diputar mengelilingi sumbu Y sejau
360° adalah ...

a. 2msatuan volum.

2% Ttsatuan volum.

=

3rtsatuan volum.
4% Tt satuan volum.

® oo o

5rtsatuan volum.

Jawab : a

7. UN 2005
Volum benda putar yang terjadi karena
daerah yang dibatasi oleh parabola ¥ = x
dan ¥ = 8x diputar 360° mengelilingi
sumbu Y adalah ....

a. 2% T satuan volum
b. 3% T satuan volum
C. 4% T satuan volum
d. 5% T satuan volum

e. 9% Ttsatuan volum

Jawab : ¢
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8. UAN 2003
Volum benda putar yang terjadi karena
daerah yang dibatasi oleh sumbu X, sumbu

Y, dan kurva y =4 — X diputar terhadap
sumbu Y sejauh 360°, dapat dinyatakan
dengan ...

2 2\2
a. T (4-y“)“ dy satuan volume

0

2
b. 14— y2 dy satuan volume

0

2
c. Tj(4- y2) dy satuan volume
0

2 2\2
d. 2mf (4-y“)“ dy satuan volume

0
2 2

e. 21| (4-y“)dy satuan volume
0

Jawab : a

9. EBTANAS 2002
Gambar berikut merupakan kurva dengan

persamaan y :JBO— 30x2 . Jika daerah

yang diarsir diputar mengelilingi sumbu X,
maka volum benda putar yang terjadi sama
dengan ...

Ve

61t satuan volum
8 satuan volum
9t satuan volum
10rt satuan volum
12mtsatuan volum

Jawab : b

©ooop
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